
  物質収支計算 （№ 積算要領 ～ № P249 ） ※二次処理まで

1) 設計条件

呼び径 日進量 掘進機 掘進管長 掘進速度 送泥流量 送泥水 清水

外径 ｖ Ｑ 比重 比重

φ(m) ｌ(m/日) Ｄ(m) Ｌ(m) (cm/min) (m3/min) ρ1 ρ0

1.500 12.40 1.800 2.430 4.0 1.319 1.15 1.00

2) 土質条件

 作泥用掘削粘土

土粒子の 地山の      地山の粒度構成 掘進延長 見掛比重 含水比

真比重 含水比 砂礫土 砂質土 粘性土 γn Gsn

Gs ｗ(%) S1(%) S2(%) S3(%) Ｌt(m) (t/m3) (%)

1.6 40

2.65 81.00 7 16 77 150.00

3) 掘進開始前

　掘進するための必要貯泥水量は10分間に流れる送泥水流量の1.5倍とする。

貯留泥水容量 [Ｖ0 ] = 10 × Ｑ × 1.5 = 19.79 (m3)

貯留泥水重量 [Ｗ0 ] = Ｖ0 × ρ1  = 22.75 (t)

Gs  × (ρ1－ρ0)

貯留泥水重量濃度 [Ｃ0 ] =  ──────────── × 100 = 20.95 (Wt%)

ρ1  × ( Gs－ρ0)

土粒子 重量 [Ｗa0] = Ｗ0 × Ｃ0 ÷ 100 = 4.77 (t)

(SS)

容積 [Ｖa0] = Ｗａ0 ÷ Gs = 1.80 (m3)

水分 重量 [Ｗw0] = Ｗ0 × (100-Ｃ0)÷100 = 17.99 (t)

(W)

容積 [Ｖw0] = Ｗw0  = 17.99 (m3)

重量 [Ｗ0 ] = Ｗa0 ＋ Ｗw0  = 22.75 (t)

容積 [Ｖ0 ] = Ｖa0 ＋ Ｖw0 = 19.79 (m3)



4) 物質収支計算

①送泥水

送泥流量 [Ｖ1 ] = Ｑ × 60.75 　 = 80.13 (m3/本)

      掘進時間= Ｌ ／ ｖ (m/min) = 60.75 (min/本)

送泥重量 [Ｗ1 ] = Ｖ1 × ρ1  = 92.15 (t/本)

Gs  × (ρ1－ρ0)

送泥重量濃度 [Ｃ1 ] =  ─────────── × 100 = 20.95 (Wt%)

ρ1  × ( Gs－ρ0)

土粒子 重量 [Ｗa1] = Ｗ1 × Ｃ1 ÷ 100 = 19.30 (t)

(SS)

容積 [Ｖa1] = Ｗa1 ÷ Gs = 7.29 (m3)

水分 重量 [Ｗw1] = Ｗ1 × (100-Ｃ1)÷100 = 72.84 (t)

(W)

容積 [Ｖw1] = Ｗw1  = 72.84 (m3)

重量 [Ｗ1 ] = Ｗa1 ＋ Ｗw1  = 92.15 (t/本)

容積 [Ｖ1 ] = Ｖa1 ＋ Ｖw1 = 80.13 (m3/本)

②掘削地山

掘削容量 [Ｖ2 ] =   ( π/4 × D^2 ) × L = 6.18 (m3/本)

81.00 ｗ ＋ 100

見掛比重 [γt ] = ─────────────────── = 1.524

ｗ ＋ 100 ／ Gs

掘削重量 [Ｗ2 ] = Ｖ2 × γt = 9.42 (t/本)

土粒子 重量 [Ｗa2] = Ｗ2 × 100  ÷ (100+ｗ) = 5.21 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa2] = Ｗa2 ÷ Gs = 1.97 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw2] = Ｗ2 × ｗ ÷(100+ｗ) = 4.22 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw2] = Ｗw2  = 4.22 (m3/本)



重量 [Ｗ2 ] = Ｗa2 ＋ Ｗw2  = 9.42 (t/本)

容積 [Ｖ2 ] = Ｖa2 ＋ Ｖw2 = 6.18 (m3/本)

レキ 重量 [Ｗr2] = Ｗa2 × S1  ÷ 100 = 0.364 (t/本)

　

容積 [Ｖr2] = Ｗr2 ÷ Gs = 0.137 (m3/本)

砂 重量 [Ｗs2] = Ｗa2 × S2  ÷ 100 = 0.833 (t/本)

　

容積 [Ｖs2] = Ｗs2 ÷ Gs = 0.314 (m3/本)

シルト 重量 [Ｗc2] = Ｗa2 × S3  ÷ 100 = 4.009 (t/本)

粘土

容積 [Ｖc2] = Ｗc2 ÷ Gs = 1.513 (m3/本)

③排泥水（①＋②）

土粒子 重量 [Ｗa3] = Ｗa1 ＋ Ｗa2  = 24.51 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa3] = Ｖa1 ＋ Ｖa2 = 9.25 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw3] = Ｗw1 ＋ Ｗw2  = 77.06 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw3] = Ｖw1 ＋ Ｖw2 = 77.06 (m3/本)

重量 [Ｗ3 ] = Ｗa3 ＋ Ｗw3  = 101.57 (t/本)

容積 [Ｖ3 ] = Ｖa3 ＋ Ｖw3 = 86.31 (m3/本)

液比重 [ρ3 ] = Ｗ3 ÷ Ｖ3 = 1.18

重量濃度 [Ｃ3 ] = Ｗa3 ÷ Ｗ3 × 100 = 24.13 (Wt%)

砂･レキ 重量 [Ｗb3] = Ｗr2 ＋ Ｗs2  = 1.197 (t/本)

(+0.074mm)

容積 [Ｖb3] = Ｖr2 ＋ Ｖs2 = 0.451 (m3/本)

ｼﾙﾄ･粘土重量 [Ｗc3] = Ｗa1 ＋ Ｗc2  = 23.313 (t/本)

(-0.074mm)

容積 [Ｖc3] = Ｖa1 ＋ Ｖc2 = 8.798 (m3/本)



④一次分離

　レキ･砂の回収率は100%とし、ｼﾙﾄ･粘土の回収量は一次処理されるレキについては

10Wt(%)、砂については40Wt(%)の泥水(-0.0074mm)を含むものとする。

レキ 重量 [Ｗr4] = Ｗr2    = 0.364 (t/本)

　

容積 [Ｖr4] = Ｖr2   = 0.137 (m3/本)

砂 重量 [Ｗs4] = Ｗs2    = 0.833 (t/本)

　

容積 [Ｖs4] = Ｖs2   = 0.314 (m3/本)

   Ｗc3

シルト 重量 [Ｗc4] = (Ｗr4×0.1＋Ｗs4×0.4)× ────── = 0.086 (t/本)

粘土 Ｗw3＋Ｗc3 

容積 [Ｖc4] = Ｗc4 ÷ Gs = 0.032 (m3/本)

土粒子 重量 [Ｗa4] =  Ｗr4 ＋ Ｗs4 ＋ Ｗc4 = 1.28 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa4] =  Ｖr4 ＋ Ｖs4 ＋ Ｖc4 = 0.48 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw4] =  (Ｗr4×0.1 ＋ Ｗs4×0.4)－ Ｗc4 = 0.28 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw4] =  Ｗw4 = 0.28 (m3/本)

重量 [Ｗ4 ] = Ｗa4 ＋ Ｗw4  = 1.57 (t/本)

容積 [Ｖ4 ] = Ｖa4 ＋ Ｖw4 = 0.77 (m3/本)

含水比 [ρ4 ] = Ｗw4 ÷ Ｗa4  = 0.22

⑤オーバー泥水

土粒子 重量 [Ｗa5] = Ｗa3 － Ｗa4  = 23.23 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa5] = Ｗa5 ÷ Gs = 8.77 (m3/本)



水分 重量 [Ｗw5] = Ｗw3 － Ｗw4  = 76.78 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw5] = Ｗw5   = 76.78 (m3/本)

重量 [Ｗ5 ] = Ｗa5 ＋ Ｗw5  = 100.01 (t/本)

容積 [Ｖ5 ] = Ｖa5 ＋ Ｖw5 = 85.54 (m3/本)

液比重 [ρ5 ] = Ｗ5 ÷ Ｖ5 = 1.17

重量濃度 [Ｃ5 ] = Ｗa5 ÷ Ｗ5 × 100 = 23.23 (Wt%)

⑥調整槽内比重

　調整槽容量(Ｖc)は、必要貯留泥水量(Ｖ0＝送泥流量×15)を貯留できる容量とする。

　よって、Ｖ0 = 19.785 m3 ＜ Ｖc = #VALUE! m3 とする。

　比重調整後の調整槽内の土粒子(SS)および水分(W)の重量は、

土粒子 重量 [Ｗac1]=                          Ｖc × ρ1 × Ｃ1 ÷ 100 = 4.766 (t)

(SS)

水分 重量 [Ｗwc1]=　　　　　　　　　　　　　　　　Ｖc × ρ1 × (100-Ｃ1) ÷ 100 = 17.986 (t)

(W)

となる。

　ここで、調整槽内比重を上記の比重調整後の調整槽内泥水にオーバー泥水と送泥水の

差［(⑤-①)÷α］を加えたものの比重とし、それに対して比重調整を行うこととする。

α     = Ｖ1 ÷ Ｖ0 = 4.050

土粒子 重量 [Ｗac2]=  Ｗac1 ＋ (Ｗa5 － Ｗa1) ÷ α = 5.74 (t)

(SS)

容積 [Ｖac2]=  Ｗac2 ÷ Gs = 2.16 (m3)

水分 重量 [Ｗwc2]=  Ｗwc1 ＋ (Ｗw5 － Ｗw1) ÷ α = 18.96 (t)

(W)

容積 [Ｖwc2]=  Ｗwc2 = 18.96 (m3)



重量 [Ｗc ] = Ｗac2 ＋ Ｗwc2  = 24.69 (t)

容積 [Ｖc ] = Ｖac2 ＋ Ｖwc2 = 21.12 (m3)

液比重 [ρc ] = Ｗc ÷ Ｖc = 1.17  

重量濃度 [Ｃc ] = Ｗac2 ÷ Ｗc × 100 = 23.23 (Wt%)

⑦引抜き泥水 ┐

│

⑧余剰泥水 │

├ 比重調整

⑨比重調整泥水 │

│

⑩比重調整清水 ┘

　比重調整を行うに際しては、下記の条件を用いることとする。

(a)比重調整後の容量は、比重調製容量(Vc)とする。

(b)比重調整後の比重は、送泥水比重(ρ1)とする。

(c)比重調整泥水は,重量濃度(Ｃ9)= 50 Wt% とする。

　 従って、比重調整泥水の比重(ρ9)は、

2 × Gs

ρ9 = ───── = = 1.452 となる。

Gs + 1

　以下に示す各ケースに分類して、比重調整を行う。

  Ｖ1＜Ｖ5   Ｖ1＝Ｖ5   Ｖ1＞Ｖ5

  ρ1＜ρc   Case 1   Case 4   Case 7

  ρ1＝ρc   Case 2   Case 5   Case 8

  ρ1＞ρc   Case 3   Case 6   Case 9

ここで、 Ｖ1 : 送泥流量     (m3/本)

Ｖ5 : オーバー泥水 (m3/本)

ρ1 : 送泥水比重

ρc : 調整槽内比重



引抜き泥水  = a ┐

│

余剰泥水    = b │

├ 各水量(m3/本)を左記の変数で表す。

比重調整泥水= c │

│

比重調整清水= d ┘

＜Case1  Case4＞

　清水による比重調整を行う。引抜き泥水量及び比重調整清水量を z とすれば、

(Ｖc - z) × ρc ＋ z × ρ0 = Ｖc × ρ1

∴ ｚ = (ρ1 - ρc) × Ｖc ÷ (ρ0 - ρc)

a' = z b' = Ｖ5 - Ｖ1 c' = 0.0 d' = z

比重調整清水 z

(ρ0 = 1.0)

Ｖc - z z

(ρc) ───→ 引抜き泥水 (ρc)

＜Case2  Case5＞

　比重調整は行わない。

a' = 0.0 b' = Ｖ5 - Ｖ1 c' = 0.0 d' = 0.0

＜Case3  Case6＞

　泥水による比重調整を行う。引抜き泥水量及び比重調整清水量を z とすれば、

(Ｖc - z) × ρc ＋ z × ρ9 = Ｖc × ρ1

∴ ｚ = (ρ1 - ρc) × Ｖc ÷ (ρ9 - ρc)

a' = z b' = Ｖ5 - Ｖ1 c' = z d' = 0.0

比重調整清水 z

(ρ9)

Ｖc - z z

(ρc) ───→ 引抜き泥水 (ρc)



＜Case7＞

　清水による比重調整を行う。引抜き泥水量を z とし、(Ｖ1 - Ｖ5)／αを y とすると、

比重調整清水量 = z + y

(Ｖc - z - y) × ρc ＋ (z + y) × ρ0 = Ｖc × ρ1

∴ ｚ = {(ρ1 - ρc) × Ｖc ＋ (ρc - ρ0) × y} ÷ (ρ0 - ρc)

a' = z b' = 0.0 c' = 0.0 d' = z + y

比重調整清水

z + y (ρ0)  y = (Ｖ1 - Ｖ5)／α

Ｖc - z - y z

(ρc) ───→ 引抜き泥水 (ρc)

　z ＜0.0 では清水および泥水による比重調整を行う。

＜Case8  Case9＞

　泥水及び清水による比重調整を行う。比重調整泥水を X とし、(Ｖ1 - Ｖ5)／αを y 

とすると、比重調整清水量 = y - x

(Ｖc - y) × ρc ＋ x × ρ9 ＋ (y - x) × ρ0 = Ｖc × ρ1

∴ x = {(ρ1 - ρc) × Ｖc ＋ (ρc - ρ0) × y} ÷ (ρ9 - ρ0)

x ≦ y ならば、

a' = 0.0 b' = 0.0 c' = x d' = y - x

比重調整清水

y - x (ρ0)  y = (Ｖ1 - Ｖ5)／α

比重調整泥水

x (ρ9)

Ｖc - y

(ρc)



x＞y ならば、泥水のみによる比重調整を行う。

　引抜き泥水量を z とし、(Ｖ1 - Ｖ5)／αを y とすると、(比重調整泥水 = z + y)

(Ｖc - z - y) × ρc ＋ (z + y) × ρ9 = Ｖc × ρ1

∴ ｚ = {(ρ1 - ρc) × Ｖc ＋ (ρc - ρ9) × y} ÷ (ρ9 - ρc)

a' = z b' = 0.0 c' = z + y d' = 0.0

比重調整泥水

z + y (ρ9)  y = (Ｖ1 - Ｖ5)／α

Ｖc - z - y z

(ρc) ───→ 引抜き泥水 (ρc)

＜計算結果＞

Case 1 a' b' c' d' z x y

ρ1＜ρc 2.224 5.413 0.000 2.224 2.224

Ｖ1≦Ｖ5 ρ1＝ρc

ρ1＞ρc

ρ1＜ρc

Ｖ1＞Ｖ5 ρ1≧ρc x≦y -1.331 -1.337

x＞y -1.331 -1.337

　決定値 2.224 5.413 0.000 2.224

　各水量の１本当り水量への換算は次式による。

引抜き泥水  : ａ = a'× α = 9.007 (m3/本)

余剰泥水    : ｂ = b'      = 5.413 (m3/本)

比重調整泥水: ｃ = c'× α = 0.000 (m3/本)

比重調整清水: ｄ = d'× α = 9.007 (m3/本)



⑦引抜き泥水

土粒子 重量 [Ｗa7] = Ｖa7 × Gs  = 2.45 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa7] = 　ａ × ρc × Ｃc ÷ Gs ÷ 100 = 0.92 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw7] = Ｖw7 = 8.08 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw7] = ａ － Ｖa7 = 8.08 (m3/本)

重量 [Ｗ7 ] = Ｗa7 ＋ Ｗw7  = 10.53 (t/本)

容積 [Ｖ7 ] = Ｖa7 ＋ Ｖw7 = 9.01 (m3/本)

⑧余剰泥水

土粒子 重量 [Ｗa8] = Ｖa8 × Gs  = 1.47 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa8] = 　ｂ × ρc × Ｃc ÷ Gs ÷ 100 = 0.56 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw8] = Ｖw8 = 4.86 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw8] = ｂ － Ｖa8 = 4.86 (m3/本)

重量 [Ｗ8 ] = Ｗa8 ＋ Ｗw8  = 6.33 (t/本)

容積 [Ｖ8 ] = Ｖa8 ＋ Ｖw8 = 5.41 (m3/本)

⑨比重調整泥水

土粒子 重量 [Ｗa9] = Ｖa9 × Gs  = 0.00 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa9] = 　ｃ × ρ9 × Ｃ9 ÷ Gs ÷ 100 = 0.00 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw9] = Ｖw9 = 0.00 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw9] = ｃ － Ｖa9 = 0.00 (m3/本)

重量 [Ｗ9 ] = Ｗa9 ＋ Ｗw9  = 0.00 (t/本)

容積 [Ｖ9 ] = Ｖa9 ＋ Ｖw9 = 0.00 (m3/本)



⑩比重調整清水

重量 [Ｗ10] = Ｖ10 = 9.01 (t/本)

容積 [Ｖ10] = ｄ = 9.01 (m3/本)

⑪処理泥水（⑦ + ⑧）

土粒子 重量 [Ｗa11]= Ｗa7 ＋ Ｗa8  = 3.92 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa11]= Ｖa7 ＋ Ｖa8 = 1.48 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw11]= Ｗw7 ＋ Ｗw8  = 12.94 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw11]= Ｖw7 ＋ Ｖw8 = 12.94 (m3/本)

重量 [Ｗ11] = Ｗa11 ＋ Ｗw11  = 16.86 (t/本)

容積 [Ｖ11] = Ｖa11 ＋ Ｖw11 = 14.42 (m3/本)

⑫脱水ケーキ

　含水比（Ｘ）を 60 ％とし、処理泥水中の土粒子は全て脱水ｹｰｷとして搬出する。

土粒子 重量 [Ｗa12]= Ｗa11 = 3.92 (t/本)

(SS)

容積 [Ｖa12]= Ｖa11 = 1.48 (m3/本)

水分 重量 [Ｗw12]= Ｗa12 × Ｘ ÷ 100 = 2.35 (t/本)

(W)

容積 [Ｖw12]= Ｗw12 = 2.35 (m3/本)

重量 [Ｗ12] = Ｗa12 ＋ Ｗw12  = 6.27 (t/本)

容積 [Ｖ12] = Ｖa12 ＋ Ｖw12 = 3.83 (m3/本)

⑬ろ水

重量 [Ｗ13] = Ｗw11 － Ｗw12  = 10.59 (t/本)

容積 [Ｖ13] = Ｗ13 = 10.59 (m3/本)



⑭水過不足

・二次処理の場合

重量 [Ｗ14] = Ｗ13 －　　　　Ｗw9 － Ｗ10 = 1.58 (t/本)

容積 [Ｖ14] = Ｗ14 = 1.58 (m3/本)



 物質収支バランスシート

①送泥水 (ρ= 1.15    )

(Ｃ= 20.95 Wt%)

① 水 個体 計

   ┌→ m3/本 72.84 7.29 80.13 ②掘削土砂

 │  t/本 72.84 19.30 92.15 (含水比= 81.00 %)

 │  │ ② 水 個体 計

 │  ├ ←───────────── m3/本 4.22 1.97 6.18

 │  ↓ t/本 4.22 5.21 9.42

 │  ③排泥水 (ρ= 1.18    )

 │  (Ｃ= 24.13 Wt%)

 │  ③ 水 個体 計

 │  m3/本 77.06 9.25 86.31

 │  t/本 77.06 24.51 101.57

 │  │

 │  ├ ───────────────── ────┐  

 │  ↓   ↓  

 │  ④一次分離 ⑤ｵｰﾊﾞｰ  (ρ=(ρ= 1.17    )

 │  (含水比= 22.10 %) 　泥水 (Ｃ= 23.23 Wt%)

 │  ④ 水 個体 計 ③-④ 水 個体 計

 │  m3/本 0.28 0.48 0.77 m3/本 76.78 8.77 85.54

 │  t/本 0.28 1.28 1.57 t/本 76.78 23.23 100.01

 │  │

 │  │

 │  ○必要貯留泥水 ↓

 │  　 水 個体 計 ⑥調整  (ρ= 1.17    )

 │  m3 17.99 1.80 19.78 ──┐ 　槽内 (Ｃ= 23.23 Wt%)

 │  t 17.99 4.77 22.75 ←┐└→ ⑥ 水 個体 計

 │      └── m3 18.96 2.16 21.12 ←┐

   └──────────────────────── t 18.96 5.74 24.69 │   

│　 │   

  　┌─────────────────── ───┤  │   

↓ ↓  │   

⑦引抜き泥水 ⑧余剰泥水 │   

⑦ 水 個体 計 ⑧ 水 個体 計 │   

m3/本 8.08 0.92 9.01 m3/本 4.86 0.56 5.41 │   

t/本 8.08 2.45 10.53 t/本 4.86 1.47 6.33 │   

│ │   │   

├ ───────────────── ───┘   │   

│ │   

│       ┌─────────────┘ 

↓       │

⑪処理泥水へ ⑨比重調整泥水＋⑩比重調整清水より



⑦引抜き泥水＋⑧余剰泥水より ⑥調整槽内へ

│ 　  ↑

│ 　  │

│ 　  │

│     ┌───────┘──┘　　 

↓     │

⑪処理  (ρ= 1.17    )     │ ⑨比重調整泥水

  泥水 (Ｃ= 23.23 Wt%)     │ (Ｃ= 50.00 Wt%)

⑦+⑧ 水 個体 計     │ ⑨ 水 個体 計

m3/本 12.94 1.48 14.42     ├── m3/本 0.00 0.00 0.00 ←┐

t/本 12.94 3.92 16.86     │ t/本 0.00 0.00 0.00  │ 

│     │  │ 

│     │  │ 

│     │  │ 

│     │ ⑩比重調整清水  │ 

│     │ ⑩ 水 個体 計  │ 

│     └── m3/本 9.01 -- 9.01 ←┤

│ t/本 9.01 -- 9.01  │ 

│  │ 

│  │ 

├ ───────────────────┐　　    │ 

↓    │  │ 

⑫脱水ケーキ    ↓  │ 

(含水比= 60.00 %) ⑬ろ水  │ 

⑫ 水 個体 計 ⑪-⑫ 水 個体 計  │ 

m3/本 2.35 1.48 3.83 m3/本 10.59 ・・ 10.59  │ 

t/本 2.35 3.92 6.27 t/本 10.59 ・・ 10.59  │ 

    │  │ 

    └───┬───┬─── ─┘

    ↑    ↓

⑭水不足、水過剰

⑭ 処理区分 不足 過剰

m3/本 二次まで 1.58



　泥水処理装置の規格及び台数の決定 （二次処理の場合）

1) 一次処理機

　一次処理機の規格は、排泥流量[Ｖ3]と一次分離砂レキ量（処理乾砂量）[Ｗa4]とに

より決定する。

・排泥流量に対して

 ｖ 0.04

Ｖ3  ×  ── ＝ 86.31 × ────  ＝ 1.421 m3/min

 Ｌ 2.43

・一次分離砂レキ量に対して

  ｖ × 60 0.04 × 60

Ｗa4  ×  ────  ＝ 1.28 × ─────── ＝ 1.267 t/hr

　   Ｌ 2.43

ここで、 ｖ： 掘進速度＝ 0.04 m/mim

Ｌ： 掘進管長＝ 2.43 m

・一次処理機の選定

　処理水量(m3/min) 　処理乾砂量(t/hr) 選定

　 2.0 30 ○

4.0 40

2) 二次処理機

　二次処理機の規格は、脱水ケーキ量により決定する。

・最小必要容量

 Ｃm × ｎ 60 × 5.1

Ｖ12 × ───── = 3.83  ×  ──────── ＝ 0.976 m3

  60 × t 60 × 20

ここで、 Ｃm：脱水１回当りのサイクルタイム＝ 60 分/回

ｎ ：一日当り施工本数＝ 5.1 本/日

ｔ ：一日当り作業時間＝ 20 hr/日



・二次処理機の選定

　最小必要容量  規格脱水ケーキ量(m3) 選定 採用

1.1 ○ 1.1

0.98 1.7

2.2

3.3

　  　１日当り脱水容量 　  Ｖ12 × ｎ

脱水回数 ＝ ─────────── ＝ 　───── 

　機械容量 　  機械容量

3.83 × 5.1

＝ ─────────── ＝ 17.748 回

1.1

　 脱水回数 ×Ｃm 17.75 × 60

運転時間 ＝ ─────── ＝   ───────── ＝ 17.748 hr

60 60

3) 調整槽

　調整槽（撹はん機付水槽）の容量は、10分間に流れる送泥量の 1.5倍[Ｖ0] を満足

させる。

　Ｖ0(m3) 　規格容量(m3) 選定

10

19.79 15

20 ○

25

4) 余剰泥水槽

　余剰泥水槽容量は、処理泥水量[Ｖ11]と二次処理機１回当りの機械容量に対する処理

泥水量を満足させる。

処理泥水量　Ｖ11 ＝ 14.420 m3

 Ｖ11 14.420

　二次処理泥水量　 ＝  機械容量　×　───   ＝ 1.1 　 　×　  ──── ＝ 4.144 m3

 Ｖ12 3.828



　必要容量(m3) 　規格容量(m3) 選定 採用

10

14.42 15 ○ 15

20

25

5) スラリー槽

　スラリー槽容量は、余剰泥水槽に同様とし、 Ｖ ＝ 15 m3 となる。

6) ろ水槽

　ろ水槽容量は、二次処理機より発生する水量[Ｖ13]を満足させる。

　Ｖ13(m3) 　規格容量(m3) 選定

10

10.59 15 ○

20

25

7) 清水槽

　清水槽容量は、比重調整用清水投入量[Ｖ10]を満足させる。

　Ｖ10(m3) 　規格容量(m3) 選定

10 ○

9.01 15

20

25

8) 粘土槽

　粘土槽容量は、比重調整用泥水投入量[Ｖ9]を満足させる。

　Ｖ9(m3) 　規格容量(m3) 選定

3

0.00 5

9) ＣＭＣ槽、ＰＡＣ槽

　ＣＭＣ槽容量は、 Ｖ　＝ 3 m3 を標準とする。

　ＰＡＣ槽容量は、 Ｖ　＝ 6 m3 （ポリエチレン製）を標準とする。



10) アルカリ中和装置

　水過不足計算より [Ｖ14] ＞ 0 m3／本 　

故に,アルカリ中和装置は、 6 m3/hr  の規格を計上する。

  　  Ｖ14×ｎ 1.58 × 5.1

運転時間  ＝ ──── ＝ ───────── ＝ 1.347 hr

6 6

11) 土砂ホッパー

　土砂ホッパー容量は一次分離機で回収された砂レキ[Ｖ4]と脱水ケーキ[Ｖ12]合計量の

１日分土砂量を目安とする。

１日当り土砂量 ＝ （Ｖ4 ＋ Ｖ12） × ｎ

＝　 ( 0.767 + 3.828 ) 　× 5.1  

＝ 23.435 m3

　１日当り土砂量(m3) 　規格容量(m3) 選定

10

23.44 20

30 ○

　但し、１日当り搬出回収が１回の場合。



  補給作泥量の算出

1) 粘土

Ｌt   150.00

  乾砂粘土重量  Ｗns ＝ Ｗa9 × ── ＝ 0.00 × ──── ＝ 0.00 t

Ｌ   2.43

ここで、Ｌt ： 掘進延長 = 150.00 m

また、掘削粘土を用いる場合は次式による。

Ｗa9

　掘進粘土重量 Ｗn ＝ ───────────

 γn ×（1－Ｇsn／100）

0.00

＝　　　　　　　─────────────── ＝ 0.00 t/本

1.6 × (1 － 40 /100 )

Ｗn 0.00

　掘進粘土容積 Ｖn = ──── ＝ ──── ＝ 0.00 m3/本

γn 1.6

ここで、 γn  ：粘土の見掛け比重(1.5～1.7t/m3) ＝ 1.6 t/m3

Ｇsn ：粘土の含水率(35～45%)  ＝ 40 %

2) ＣＭＣ

Ｌt 

（Ｖ9＋Ｖ10）×　1kg　× ───

Ｌ

150.00

 ＝　 ( 0.00 + 9.01  )　×　1　× ──── ＝ 556 kg

2.43

3) ＰＡＣ

  　Ｌt 150.00

Ｗa12　×　20kg　×　── ＝ 3.92 × 20× ──── ＝ 4,836 kg

   　Ｌ 2.43



4) 水

Ｌt 150.00

Ｖ14 　×   ─── ＝ 0.00 × ──── ＝ 0 t

Ｌ 2.43

5) アルカリ中和剤(炭酸ガス)

Ｌt 150.00

Ｖ14　×　0.44kg　×　── ＝ 1.58 ×0.44× ──── ＝ 43 kg

Ｌ 2.43


